PROGRAMA DE MECANICA Y ONDAS.

2° B FISICAS. Curso 05-06.

1°.- Teoria elemental de campos.
Introduccidn. Caracteristicas de los campos vectoriales. Gradiente. Divergencia.
Teorema de Gauss. Rotacional. Teorema de Stokes. Operadores diferenciales. Campos
que derivan de un potencial. Campos solenoidales. Coordenadas curvilineas.

2°.- Dindmica Newtoniana: Repaso.
Introduccidn. Leyes de Newton: discusion. Principio de relatividad. Mecénica del
punto material. Sistemas de particulas. Teoremas de Conservacion. Conservacion de la
energia. Gravitacion.

3°.- El movimiento en un sistema en rotacion.
Introduccion. Cinematica. Teorema de Coriolis. Fuerzas de inercia en un sistema
en rotacion. Estudio experimental. Movimiento en relacion a la Tierra.

4°-  Mecanica de Lagrange.
Introduccién. Ligaduras. Coordenadas generalizadas para sistemas holénomos.
Componentes generalizadas de una fuerza. Ecuaciones de Lagrange para un sistema
holénomo. Sistemas no conservativos. Funcion de disipacion. Teoremas de conservacion.
Principio de los trabajos virtuales.

5°.- Dindmica del Solido Rigido.
Introduccidén. Cinematica del solido rigido. Momento angular. Tensor de inercia.
Propiedades del Tensor de inercia. Energia cinética de rotacion. Movimiento en 2
dimensiones. Ecuaciones de movimiento en 3 dimensiones. Ecuaciones de Euler.
Movimiento de un solido rigido libre. Angulos de Euler. Trompo simétrico con un punto
fijo.
Apéndice: Tensores.

6°- Fuerzas Centrales.
Introduccion. Ecuaciones del movimiento. Constantes. Ecuacion de la orbita.
Interaccion gravitatoria: Orbitas elipticas, parabélicas e hiperbolicas. Dispersion en un
campo de fuerzas centrales.
Seminario: Orbitas de transferencia.
Apéndice: Propiedades de las Cdnicas.

7°- Introduccion a la Relatividad especial.
Introduccidn. Antecedentes historicos. Principio de relatividad de Galileo:
Critica. Postulados de la Relatividad especial. Transformaciones de Lorentz.
Composicion de velocidades. Contraccion de longitudes. Dilatacion del tiempo.
Dindmica relativista. Geometria del espacio-tiempo.



8°.- Movimiento oscilatorio.

Introduccién. Movimiento armonico simple. Diagramas de fase. Composicion de
M.A.S. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Analisis de Fourier. Respuesta
de los osciladores lineales a fuerzas pulsantes. Método de Green. Oscilaciones
anarmonicas.

9°.- Oscilaciones pequenias.

Introduccién. Osciladores armonicos acoplados. Analisis genérico de las o.
pequenias. Vectores propios y coordenadas normales. Ejemplos.

10°.- Mecanica de Ondas.
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Introduccidn. Ecuacién de onda. Solucion de la ecuacion de onda. Conceptos de
Grupo de ondas y velocidad de grupo. Representacion de paquetes de onda mediante
integrales de Fourier. Ondas en medios materiales. Energia e intensidad de una onda.
Transmision y reflexion de ondas. Ondas estacionarias. Ondas planas amortiguadas.

- Nociones de elasticidad.

Introduccion: nocion de medio continuo. Tensor de deformaciones y tensor de
esfuerzos. Ley de Hooke. Ejemplos.

- Cinemética de fluidos.

Generalidades acerca de los fluidos. Descripciones lagrangiana y euleriana del
movimiento de un fluido. Campo de velocidades: lineas y tubos de corriente. La
derivada material. Conservacion de la masa: ecuacién de continuidad. Circulacion y
vorticidad. Flujo irrotacional. Potencial de velocidades.

- Dindmica de fluidos ideales.

Introduccion. Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Interpretacion
energética. Aplicaciones: medida de presion estatica y dinamica; medida de caudal;
efusion de liquidos y gases; cavitacion.

- Dindmica de fluidos viscosos .

Introduccion. Fluidos newtonianos: ley de viscosidad de Newton. La ecuacion
de Navier-Stokes. Disipacion de energia en un fluido viscoso. Ley de viscosidad de
Stokes. Flujo entre capas paralelas. Flujo en una tuberia: ecuacion de Poiseuille.
Numero de Reynolds: flujo laminar y turbulento.
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